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1. 考虑如下 2变量 VAR(1)过程：

𝑿𝑡 =

[
1
2

]
+
[
0.4 −0.2
0.1 0.7

]
︸        ︷︷        ︸

𝚽

𝑿𝑡−1 + 𝜺𝑡 .

其中 𝜺𝑡 为向量白噪声，协方差矩阵为 𝑰2×2。

(a) 请计算 𝝁 = E𝑿𝑡。

(b) 请计算 var(𝑿𝑡) = E(𝑿𝑡 − 𝝁)(𝑿𝑡 − 𝝁)Ç。
(c) 请计算 cov(𝑿𝑡 ,𝑿𝑡−𝑘) = E(𝑿𝑡 − 𝝁)(𝑿𝑡−𝑘 − 𝝁)Ç，∀𝑘 = 1, 2, . . .。

2. 给定 𝑚 阶若当块，𝑚 ≥ 2：

𝑱𝑚 =



𝜆 1 0 · · · · · · · · · 0

0 𝜆 1 0
...

...
...

...
. . . 𝜆 1 0

...
...

...
...

. . . . . . . . . . . .
...

...
...

...
. . . 𝜆 1 0

...
...

...
...

. . . 𝜆 1
0 · · · · · · · · · · · · 0 𝜆


请尝试计算推导 𝑱𝑛𝑚 的通项表达式，∀𝑛 ≥ 1，并说明当 |𝜆| < 1时，lim𝑛→∞ 𝑱𝑛𝑚 = 0𝑚×𝑚。
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