
2023秋季本科时间序列

第 2次作业

提交日期：9月 25日

1. 请计算作业 1第 3题中，𝑋,𝑌各自的边缘分布，并说明其是否相互独立。

2. 假设 𝑋,𝑌 为相互独立的 𝑁(0, 1)分布随机变量。请计算 𝑍 = 𝑋/𝑌 的分布函数，并说明
𝑍是否存在一阶矩和二阶矩。

3. 假设总体分布为 𝑈([𝑎, 𝑏])，𝑎 < 𝑏，样本为 {𝑋𝑖}𝑁𝑖=1，请给出 𝑎, 𝑏 的一个矩估计方法，并
说明这一矩估计是否具有一致性。

4. 假设 iid样本 X = {𝑋𝑖}𝑁𝑖=1 服从参数为 𝜆 > 0的指数分布，密度函数 𝑓 (𝑥) = 𝜆𝑒−𝜆𝑥，请写
出这组样本对应的似然函数 𝐿(𝜆|X)，利用对数似然函数推导其极大似然估计 𝜆̂𝑁，并说

明该估计是否具有一致性。

5. 假设 {𝑋𝑖}𝑁𝑖=1 为 iid样本，𝑋𝑖 期望为 𝜇，方差为 𝜎2。

(a) 定义基于总体均值的样本方差估计为

𝑠2
𝑁 =

1
𝑁

𝑁∑
𝑖=1

(𝑋𝑖 − 𝜇)2 ,

请证明 E𝑠2
𝑁 = 𝜎2，且 𝑠2

𝑁

a.s.→ 𝜎2。

(b) 定义基于样本均值的样本方差估计为

𝜎̂2
𝑁 =

1
𝑁 − 1

𝑁∑
𝑖=1

(𝑋𝑖 − 𝜇̂𝑁 )2 ,

其中 𝜇̂𝑁 = 1
𝑁

∑𝑁
𝑖=1 𝑋𝑖，请证明 E𝜎̂2

𝑁 = 𝜎2，且 𝜎̂2
𝑁

a.s.→ 𝜎2。
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