
2023秋季本科时间序列
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提交日期：9月 18日

1. 假设 𝑋 为连续型随机变量，取值范围为 R，密度函数为 𝑓 (𝑥)，请证明其分布函数 𝐹(𝑥)
为连续函数。

2. 假设 [𝑋,𝑌]Ç服从 2元联合正态分布[
𝑋
𝑌

]
∼ 𝑁

([
0
0

]
,

[
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

])
, 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ R.

(a) 请说明 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑满足什么条件时，
[ 𝑎
𝑐
𝑏
𝑑

]
为一个协方差矩阵。

(b) 请计算验证 var(𝑋) = 𝑎，var(𝑌) = 𝑑，cov(𝑋,𝑌) = 𝑏，cov(𝑌, 𝑋) = 𝑐。

(c) 请计算 𝑋 与 𝑌各自的边缘密度函数 𝑓𝑋(𝑥), 𝑓𝑌(𝑦)。
3. 假设 𝑋,𝑌为两个离散随机变量，取值范围均为 {1, . . . , 𝑛}，联合概率（质量）为 P(𝑋 =

𝑖 , 𝑌 = 𝑗) = (𝑖 + 𝑗)/𝐶,∀𝑖 , 𝑗 = 1, . . . , 𝑛，其中 𝐶 为一个常数。

(a) 请求 𝐶 的取值。

(b) 请计算E𝑋,E𝑌,E𝑋2 ,E𝑌2 , var(𝑋), var(𝑌),E𝑋𝑌, cov(𝑋,𝑌)。提示：请自行搜索平方
和、立方和求和公式。

4.【附加题，10分】假设 𝑋,𝑌, 𝑍为三个离散随机变量，取值范围均为 {1, . . . , 𝑛}，联合概
率（质量）为 P(𝑋 = 𝑖 , 𝑌 = 𝑗, 𝑍 = 𝑘) = (𝑖 + 𝑗 + 𝑘)/𝐶,∀𝑖 , 𝑗 , 𝑘 = 1, . . . , 𝑛，其中 𝐶 为一个
常数。

(a) 请求出 𝐶 的取值。

(b) 请计算 E𝑋𝑌𝑍。
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