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1. 假设 [X Ë , Y Ë]Ë � [X1 , . . . ,Xn ,Y1 , . . . ,Ym]Ë ∼ N
( [
µËX , µ

Ë
Y

] Ë
,Σ

)
，为多元联合正态分布，且

协方差矩阵有如下分块结构

Σ �

[
ΣXX ΣXY

ΣYX ΣYY

]
.

(a) 对任意的 i � 1, . . . , n，请模仿第 10讲课件，证明 E[Xi |Y]等于如下随机变量

EXi + ΣXY,iΣ
−1
YY(Y − µY),

其中 ΣXY,i 为矩阵 ΣXY 的第 i行，即行向量 cov(Xi , Y Ë)。
(b) 在上问基础上，请说明

E[X |Y] � µX + ΣXYΣ
−1
YY(Y − µY).

(c) 利用上述结论，计算MA(2)过程 Xt � εt + εt−1 + εt−2 的条件期望：∀ j ≥ 1，

Et Xt+ j ≡ E[Xt+ j |Xt ,Xt−1 ,Xt−2 , . . .].

2. 考虑平稳 AR(2)过程 Xt � ϕ1Xt−1 + ϕ2Xt−2 + εt，{εt}为白噪声过程，方差为 σ2
ε。

(a) 请计算最优线性预测 X̂t+ j |t � L(Xt+ j |Xt ,Xt−1 , . . .)， j ≥ 1。

(b) 请证明下列最优线性预测递推表达式：[
X̂t+1|t

X̂t |t

]
�

[
ϕ1 ϕ2

1 0

] [
Xt

Xt−1

]
,

并证明 [
X̂t+ j |t

X̂t+ j−1|t

]
�

[
ϕ1 ϕ2

1 0

] j [
Xt

Xt−1

]
.

(c) 利用 (b)以及 Xt 的平稳性，证明 lim j→∞ X̂t+ j |t � 0。

(d) 假设 ϕ1 � 1.7, ϕ2 � −0.72，请计算 X̂t+ j |t 的通项表达式， j ≥ 1。
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